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El aguacate es uno de los frutales más importantes de la República

Dominicana. Algunas de las razones que lo justifican son: i) su

contribución a la alimentación de la población, producto de su gran

valor nutritivo ( ); ii) sus invaluables aportaciones a la

salud humana, pues ayuda a eliminar el colesterol dañino y reduce el

riesgo de desarrollar arteroesclerosis; iii) sus aplicaciones a la

industria de la cosmetología; iv) la generación de empleo en fincas y

agroindustrias; y v) las divisas por concepto de exportaciones.

Por muchos años nuestro país ha sido productor de aguacates para

suplir las demandas del mercado local, con variedades criollas y

algunas introducidas, tales como: Semil 34, Semil 43, Lula,

Choquete, Hall, Simons, Hass y Fuerte; estas dos últimas son las que

más demanda el mercado internacional. El país ocupa el cuarto lugar

en producción de aguacates, precedido por Estados Unidos,

Indonesia y México. (Téliz, 2000).
En la actualidad existen plantaciones, principalmente en las

montañas, con poca o ninguna aplicación de fertilizantes, ni

controles fitosanitarios, cuyos frutos son destinados al mercado

local. Además existen otras sencillas con sistemas de riego por

gravedad, hasta las más modernas y organizadas. Entre estas útimas

ver Cuadro 1

se encuentran las orgánicas, muy

pocas ubicadas en San José de

Ocoa, cuyo objetivo principal es el

mercado internacional.

A nivel comercial la vida

p r o d u c t i v a c o m i e n z a

aproximadamente a los cuatro años.

en este período las plantas

Hoja Divulgativa

Cambio de Variedad o Renovación Fisiológica en
Plantaciones de Aguacate
( Mill)Persea americana

Crístomo Medina
Coordinador de REDFRUT



R
ec

om
en

d
ac

io
n

es
:

re
n

ov
ac

ió
n

fi
si

ol
óg

ic
a

L
a

m
ay

o
rí

a
d
e

p
ro

d
u
ct

o
re

s
d
e

ag
u
ac

at
es

d
el

p
aí

s
si

em
b
ra

n

u
n
a

o
d
o
s

v
ar

ie
d
ad

es
,

co
n

ép
o
ca

s
d
e

co
se

ch
a

si
m

il
ar

es
al

ag
u
ac

at
e

cr
io

ll
o
.E

st
o

h
ac

e
q
u
e

v
en

d
an

su
s

p
ro

d
u
ct

o
s

a
b
aj

o
s

p
re

ci
o
s,

p
o
r

la
ab

u
n
d
an

ci
a

d
el

fr
u
to

en
el

m
er

ca
d
o
.

P
o
r

es
ta

ra
zó

n
es

p
re

ci
so

te
n
er

en
su

fi
n
ca

v
ar

ie
d
ad

es
d
e

ag
u
ac

at
es

q
u
e

p
ro

d
u
zc

an
fu

er
a

d
e

la
ép

o
ca

n
o
rm

al
d
e

p
ro

d
u
cc

ió
n

d
el

ag
u
ac

at
e

cr
io

ll
o
.

P
o
r

ej
em

p
lo

,
el

F
u
er

te
y

el
C

h
o
q
u
et

e

p
ro

d
u
ce

n
d
e

en
er

o
a

m
ar

zo
,

el
S

em
il

3
4
,

d
e

n
o
v
ie

m
b
re

a

en
er

o
;
el

S
im

o
n
s,

q
u
e

es
tá

d
is

p
o
n
ib

le
en

ab
ri

l,
el

P
o
ll

o
ck

q
u
e

y
a

es
tá

d
is

p
o
n
ib

le
en

ju
li

o
y

la
v
ar

ie
d
ad

H
as

s,
cu

y
o
s

fr
u
to

s

es
tá

n
d
is

p
o
n
ib

le
s

en
el

m
er

ca
d
o

a
p
ri

n
ci

p
io

s
d
e

en
er

o
y

p
u
ed

en
m

an
te

n
er

lo
s

fr
u
to

s
en

el
ár

b
o
l
p
o
r

v
ar

io
s

m
es

es
m

ás
.

T
o
d
as

so
n

ép
o
ca

s
fu

er
a

d
el

es
p
ac

io
d
e

p
ro

d
u
cc

ió
n

cr
io

ll
a.

S
o
la

m
en

te
,c

o
n
ta

n
d
o

co
n

la
d
em

an
d
a

d
el

m
er

ca
d
o

n
ac

io
n
al

,y

la
d
is

p
o
si

ci
ó
n

d
e

la
ci

u
d
ad

an
ía

a
p
ag

ar
p
o
r

u
n

ag
u
ac

at
e

R
D

$
1
5
.0

0
y

m
ás

en
ép

o
ca

s
cr

ít
ic

as
,e

s
re

co
m

en
d
ab

le
q
u
e

es
as

fi
n
ca

s
v
ie

ja
s

en
tr

en
en

u
n

p
la

n
d
e

,

p
en

sa
n
d
o

en
d
iv

er
si

fi
ca

r
co

n
d
if

er
en

te
s

v
ar

ie
d
ad

es
y

as
í

p
o
d
er

o
fe

rt
ar

ag
u
ac

at
es

la
m

ay
o
r

p
ar

te
d
el

añ
o
,

a
b
u
en

o
s

p
re

ci
o
s.

L
a

m
et

o
d

o
lo

g
ía

d
e

re
n

o
v

ac
ió

n
fi

si
o

ló
g

ic
a

p
u

ed
e

se
r

re
co

m
en

d
ad

a
cu

an
d
o

se
q
u
ie

ra
n

se
m

b
ra

r
lo

s
p
at

ro
n
es

d
ir

ec
ta

m
en

te
en

el
ca

m
p
o
;

y
u
n
a

v
ez

q
u
e

h
ay

an
d
es

ar
ro

ll
ad

o

u
n

g
ro

so
r

d
el

tr
o
n
co

d
e

d
o
s

o
m

ás
p
u
lg

ad
as

y
u
n

b
u
en

si
st

em
a

d
e

ra
íc

es
,

d
ar

u
n

co
rt

e
al

tr
o
n
co

e
in

je
rt

ar
.

E
st

e
si

st
em

a,

au
n
q
u
e

re
q
u
ie

re
d
e

m
ás

m
an

o
d
e

o
b
ra

,s
u
p
er

v
is

io
n
es

y
co

st
o
s

q
u
e

h
ac

er
u
n

v
iv

er
o

y
lu

eg
o

se
m

b
ra

r,
h
a

si
d
o

m
u
y

ef
ec

ti
v
o

en

al
g
u
n
as

fi
n
ca

s
d
e

S
an

Jo
sé

d
e

O
co

a.
L

a
g
ra

n
v
en

ta
ja

d
e

es
te

si
st

em
a

es
q
u
e

el
p
at

ró
n

d
es

ar
ro

ll
a

li
b
re

m
en

te
su

si
st

em
a

d
e

ra
íc

es
.O

se
a,

q
u
e

la
p
la

n
ta

n
o

es
re

te
n
id

a
m

u
ch

o
ti

em
p
o

en
lo

s

1
0

D
e

to
d
as

m
an

er
as

,e
n

p
la

n
ta

ci
o
n
es

co
m

er
ci

al
es

co
n

m
as

d
e

2
0

añ
o
s

la
p
ro

d
u
ct

iv
id

ad
d
e

lo
s

ár
b
o
le

s
ti

en
d
e

a
d
is

m
in

u
ir

y
lo

s
m

er
ca

d
o
s

ex
ig

en
p
er

m
an

en
te

m
en

te
al

ta
ca

li
d
ad

en
lo

s
fr

u
to

s
y

ca
ra

ct
er

ís
ti

ca
s

es
p
ec

íf
ic

as
.
E

n
es

te
se

n
ti

d
o
,
ex

is
te

n
al

te
rn

at
iv

as
te

cn
o
ló

g
ic

as
p
ar

a

ac
tu

al
iz

ar
la

s
p
la

n
ta

ci
o
n
es

a
la

s
ex

ig
en

ci
as

d
e

lo
s

m
er

ca
d
o
s.

E
st

a

te
cn

o
lo

g
ía

co
n
si

st
e

en
u
n
a

d
e

la
co

p
a

d
el

ár
b
o
l,

m
ed

ia
n
te

la
in

je
rt

ía
a

lo
s

tr
o
n
co

s
co

n
y
em

as
p
ro

v
en

ie
n
te

s
d
e

v
ar

ie
d
ad

es
al

ta
m

en
te

d
em

an
d
ad

as
p
o
r

lo
s

m
er

ca
d
o
s

lo
ca

le
s

e

in
te

rn
ac

io
n
al

es
.

re
n

ov
ac

ió
n

fi
si

ol
óg

ic
a

3

F
ib

ra
0.

4g

C
ar

bo
hi

dr
at

os
5.

9g

P
ro

te
ín

as
1.

8g

G
ra

sa
to

ta
l

18
.4

g

A
ci

do
s

gr
as

os
13

.9
g

R
et

in
ol

17
.0

m
g

T
ia

m
in

a
0.

10
m

g

R
ib

of
la

vi
na

0.
10

m
g

N
ia

ci
na

1.
8m

g

V
ita

m
in

a
C

15
.0

m
g

V
ita

m
in

a
E

1.
53

m
g

V
ita

m
in

a
B

6
0.

25
m

g

F
ol

at
e

10
.0

0%

Á
ci

do
P

an
to

te
ni

co
0.

87
m

g

C
al

ci
o

24
.0

m
g

H
ie

rr
o

0.
5m

g

M
ag

ne
si

o
45

.0
m

g

S
od

io
4.

0m
g

P
ot

as
io

60
4.

0m
g

Z
in

c
0.

42
m

g

K
ilo

ca
lo

rí
as

18
1.

0K
c

F
u

e
n

te
:

T
é
li
z,

2
0
0
0

C
u

a
d

ro
2
.
A

n
á
li
s
is

d
e

1
0
0

g
ra

m
o

s
d

e
p

u
lp

a
d

e
a
g

u
a
c
a
te

H
a
s
s



P
R

O
C

E
D

IM
IE

N
T

O

E
li

m
in

ac
ió

n
d

e
la

co
p

a

In
je

rt
ía

d
el

tr
on

co

:
se

d
eb

e
d
es

ra
m

ar
la

p
la

n
ta

co
n

u
n
a

si
er

ra
,p

re
fe

ri
b
le

m
en

te
el

éc
tr

ic
a

o
d
e

m
o
to

r,
h
as

ta
d
ej

ar
la

só
lo

co
n

la
s

ra
m

as
p
ri

n
ci

p
al

es
.L

u
eg

o
,c

o
n

m
u
ch

o
cu

id
ad

o
,a

es
ta

s

ra
m

as
se

le
s

d
an

co
rt

es
en

fo
rm

a
d
es

ce
n
d
en

te
h
as

ta
d
ej

ar
el

tr
o
n
co

a
la

al
tu

ra
d
e

u
n

m
et

ro
;s

e
p
u
ed

e
d
ej

ar
m

ás
b
aj

o
,p

er
o

si

el
in

je
rt

o
fa

ll
a,

se
te

n
d
rí

an
p
o
ca

s
o
p
ci

o
n
es

d
e

re
in

je
rt

ar
.

:
an

te
s

d
e

in
ic

ia
r

el
p
ro

ce
so

d
e

in
je

rt
ía

,e
s

n
ec

es
ar

io
q
u
e

el
in

je
rt

ad
o
r
la

v
e

su
s

m
an

o
s

co
n

ja
b
ó
n

d
e

cu
ab

a

y
d
es

in
fe

ct
e

la
s

h
er

ra
m

ie
n
ta

s
d
e

tr
ab

aj
o

co
n

h
ip

o
cl

o
ri

to
d
e

so
d
io

al
5
%

o
cl

o
ro

co
m

er
ci

al
.

S
e

b
u
sc

a
u
n
a

p
ar

te
re

ct
a

o

p
la

n
a

en
la

p
ar

te
su

p
er

io
r

d
el

tr
o
n
co

y
co

n
la

si
er

ra
se

d
a

u
n

co
rt

e
en

b
is

el
.C

o
n

la
cu

ch
il

la
se

le
d
a

u
n

co
rt

e
a

to
d
o

el
b
o
rd

e

d
e

la
cá

sc
ar

a
p
ar

a
ap

ar
ej

ar
la

.
E

n
el

la
d
o

p
la

n
o

p
re

v
ia

m
en

te

el
eg

id
o
,s

e
d
a

u
n

co
rt

e
lo

n
g
it

u
d
in

al
d
e

u
n
o
s

d
ie

z
ce

n
tí

m
et

ro
s,

si
n

ab
ri

r
la

cá
sc

ar
a

y
si

n
ll

eg
ar

al
x
il

em
a.

S
e

to
m

a
la

y
em

a
se

le

d
a

u
n

c
o

rt
e

lo
n

g
it

u
d

in
a

l
d

e
o

c
h

o
c

e
n

tí
m

e
tr

o
s

ap
ro

x
im

ad
am

en
te

q
u
e

to
m

e
el

fl
o
em

a
o

cá
sc

ar
a

y
p
ar

te
d
el

x
il

em
a

o
le

ñ
a.

L
u
eg

o
se

to
m

a
la

p
ar

te
d
e

at
rá

s
d
e

la
cu

ch
il

la
,s

e

le
v

an
ta

la
cá

sc
ar

a
e

in
se

rt
am

o
s

la
y

em
a;

en
se

g
u

id
a

am
ar

ra
m

o
s

co
n

el
p

lá
st

ic
o

al
re

d
ed

o
r

d
el

tr
o

n
co

.
E

s

co
n
v
en

ie
n
te

q
u
e

h
ay

a
u
n

co
n
ta

ct
o

d
e

la
cá

sc
ar

a
o

fl
o
em

a
d
e

la

y
em

a
co

n
la

cá
sc

ar
a

d
el

p
at

ró
n
;

co
n

es
to

se
lo

g
ra

u
n
a

rá
p
id

a

so
ld

ad
u
ra

.(
B

ro
k
aw

,1
9
9
8
)

S
e

co
lo

ca
el

se
ll

ad
o
r
o

la
p
as

ta
n
eg

ra
en

la
p
ar

te
su

p
er

io
r
p
la

n
a

d
el

tr
o
n
co

,
lo

g
ra

n
d
o

cu
b
ri

r
to

d
o

el
es

p
ac

io
en

tr
e

la
y
em

a,
el

tr
o
n
co

y
el

p
lá

st
ic

o
.E

st
o

ev
it

ar
á

la
en

tr
ad

a
d
el

ag
u
a

y
h
o
n
g
o
s

en
la

u
n
ió

n
;

ad
em

ás
,

ac
el

er
a

la
ci

ca
tr

iz
ac

ió
n

d
e

la
u
n
ió

n
.

S
e

to
m

an
d
o
s

ta
b
li

ll
as

d
e

u
n

p
ie

ca
d
a

u
n
a,

se
co

lo
ca

n

lo
n
g
it

u
d
in

al
m

en
te

p
eg

ad
as

en
la

p
ar

te
su

p
er

io
r

d
el

tr
o
n
co

,

u
n
a

al
fr

en
te

d
e

la
o
tr

a,
am

ar
ra

d
as

co
n

el
m

is
m

o
p
lá

st
ic

o
;y

en

8

re
co

m
ie

n
d
a,

ta
n
to

p
ar

a
la

p
o
d
a

d
e

re
ju

v
en

ci
m

ie
n
to

co
m

o
p
ar

a
el

ca
m

b
io

d
e

v
ar

ie
d
ad

,
p
o
d
ar

la
s

lí
n
ea

s
d
e

p
la

n
ta

s
en

fo
rm

a
al

te
rn

a,

co
n

el
fi

n
d
e

n
o

b
aj

ar
d
rá

st
ic

am
en

te
la

p
ro

d
u
cc

ió
n

d
e

fr
u
to

s.
D

e

fo
rm

a
ta

lq
u
e,

lu
eg

o
q
u
e

es
ta

s
lí

n
ea

s
d
e

p
la

n
ta

s
re

n
o
v
ad

as
en

tr
en

en

p
ro

d
u
cc

ió
n
,s

e
p
ro

ce
d
a

a
la

re
n
o
v
ac

ió
n

fi
si

o
ló

g
ic

a
d
e

la
s

d
em

ás
.

P
la

n
ta

c
ió

n
c
o

n
tr

e
s

a
ñ

o
s

d
e

re
n

o
v
a
d

a
.

5



re
q
u
ie

re
n

d
e

m
u
ch

a
at

en
ci

ó
n
.

D
e

ah
í

q
u
e

ca
d
a

añ
o

se
le

d
eb

an

su
m

in
is

tr
ar

lo
s

su
p
le

m
en

to
s

n
u
tr

it
iv

o
s

n
ec

es
ar

io
s

p
ar

a
cu

b
ri

r
la

s

d
em

an
d
as

d
el

fu
n
ci

o
n
am

ie
n
to

fi
si

o
ló

g
ic

o
d
e

la
p
la

n
ta

y
la

s
sa

li
d
as

d
e

n
u
tr

ie
n
te

s,
p
ro

d
u
ct

o
d
e

la
ex

tr
ac

ci
ó
n

p
o
r

la
s

co
se

ch
as

d
e

lo
s

fr
u
to

s.
L

a
ex

tr
ac

ci
ó
n

d
e

n
u
tr

ie
n
te

s
v
ar

ía
m

u
ch

o
en

tr
e

v
ar

ie
d
ad

es
y

en
tr

e
p
la

n
ta

s,
p
er

o
d
e

m
an

er
a

g
en

er
al

,
L

ah
av

(1
9
9
9
),

ci
ta

d
o

p
o
r

T
él

iz
(2

0
0
0
),

d
ic

e
q
u
e

la
ex

tr
ac

ci
ó
n

d
e

N
,P

y
K

en
u
n
a

to
n
el

ad
a

d
e

fr
u
ta

es
d
e

11
,

2
y

2
0

k
g

re
sp

ec
ti

v
am

en
te

.
A

d
em

ás
d
es

g
lo

sa
la

ex
tr

ac
ci

ó
n

d
e

lo
s

el
em

en
to

s
m

ás
im

p
o
rt

an
te

s
en

g
ra

m
o
s

p
o
r

K
g

d
e

p
u
lp

a
(

).
E

n
es

te
se

n
ti

d
o
,s

in
o

se
ej

ec
u
ta

u
n

b
u
en

p
la

n

d
e

m
an

ej
o

q
u
e

in
cl

u
y
a

la
ap

li
ca

ci
ó
n

d
e

el
em

en
to

s
n
u
tr

it
iv

o
s

a

ti
e
m

p
o

,
p

o
d

a
s,

b
u

e
n

c
o

n
tr

o
l

d
e

m
a
le

z
a
s,

ri
e
g

o
s

a
d

e
c
u

a
d

o
s

e
n

ca
n
ti

d
ad

y
ca

li
d
ad

d
e

ag
u
a

y
u
n

b
u
en

co
n
tr

o
l

fi
to

sa
n
it

ar
io

,
la

v
id

a
ú
ti

l

d
e

l
a

s
p

l
a

n
t

a
s

d
i

s
m

i
n

u
i

r
á

p
ro

g
re

si
v

am
en

te
.

E
st

o

se
p
o
d
rí

a
tr

ad
u
ci

r
en

d
e

f
i

c
i

e
n

c
i

a
d

e

n
u

tr
ie

n
te

s,
e
n

tr
e
c
ru

c
e

d
e

la
s

co
p

as
d

e
lo

s

ár
b
o
le

s,
co

m
p
et

en
ci

a
d
e

l
a

s
m

a
l
e

z
a

s
p

o
r

n
u

t
r

i
e

n
t

e
s

y

d
e
sh

id
ra

ta
c
ió

n
,

e
n

tr
e

o
tr

o
s
.

T
o

d
o

s
e

s
to

s

fa
ct

o
re

s
p
ro

d
u
ce

n
u
n
a

b
aj

a
en

la
p
ro

d
u
cc

ió
n

y

ca
li

d
ad

d
e

lo
s

fr
u
to

s.

ve
r

C
u

ad
ro

2

2V
ar

ie
da

d
N

P
2O

5
K

20
C

aO
M

gO
F

e
C

u
M

n
Z

nB

H
as

s
1.

7
19

.1
0.

8
1.

5
0.

02
2

0.
01

2
0.

00
6

0.
01

9
0.

01
5

F
u

e
n

te
:

T
é
li
z,

2
0
0
0

C
u

a
d
ro

1
.
E
x
tr

a
cc

ió
n

n
u

tr
ic

io
n

a
l
d
e
l
su

e
lo

e
n

g
/
k
g

d
e

p
u

lp
a

d
e

a
g
u

a
ca

te
H

a
ss

v
iv

er
o
s

y
la

s
ra

íc
es

se
en

ro
ll

an
m

en
o
s

en
la

fu
n
d
a.

A
lg

u
n
as

co
m

p
añ

ía
s

m
ex

ic
an

as
es

tá
n

se
m

b
ra

n
d
o

d
ir

ec
ta

m
en

te
la

se
m

il
la

en
el

ca
m

p
o
,

fa
v
o
re

ci
en

d
o

co
n

es
to

u
n

m
ej

o
r

d
es

ar
ro

ll
o

d
el

si
st

em
a

ra
d
ic

u
la

r,
au

n
q
u
e

co
n

m
ás

tr
ab

aj
o

p
ar

a

el
m

an
ej

o
d
e

la
s

m
is

m
as

.(
M

ar
ín

ez
,1

9
9
9
)

11

C
O

N
S

U
L

T
A

S
P

E
R

S
O

N
A

L
E

S

B
ro

k
aw

,
H

an
k

.
1

9
9

8
.

B
ro

k
aw

N
u

rs
er

y
In

c.
S

at
ic

o
y

C
al

if
o
rn

ia
,E

st
ad

o
s

U
n
id

o
s.

B
ro

k
aw

,
R

o
b

er
t.

1
9

9
7

.
B

ro
k

aw
N

u
rs

er
y

In
c.

S
at

ic
o

y

C
al

if
o
rn

ia
,E

st
ad

o
s

U
n
id

o
s.

M
ar

tí
n
ez

,
1
9
9
9
.

A
se

so
r

p
ar

ti
cu

la
r

d
e

fi
n
ca

s
d
e

ag
u
ac

at
e

en

U
ru

ap
an

,M
ic

h
o
ac

án
,M

éx
ic

o
.

P
ar

ti
d
a,

G
re

g
o
ry

.
1
9
9
5
.

A
se

so
r

d
e

fi
n
ca

s
y

p
ro

fe
so

r
d
e

fr
u
ta

le
s,

es
p
ec

ia
lm

en
te

cí
tr

ic
o
s

y
ag

u
ac

at
es

.
C

al
if

o
rn

ia
S

ta
te

P
o
ly

te
ch

n
ic

U
n
iv

er
si

ty
,P

o
m

o
n
a,

C
al

if
o
rn

ia
,9

1
7
6
8

P
la

n
ta

c
ió

n
re

n
o

v
a
d

a
d

e
la

v
a
ri

e
d

a
d

H
a
s
s
.



R
E

N
O

V
A

C
IÓ

N
F

IS
IO

L
Ó

G
IC

A

E
n

u
n
a

re
n
o
v
ac

ió
n

fi
si

o
ló

g
ic

a,
la

p
ar

te
aé

re
a

se
el

im
in

a
ca

si
en

su

to
ta

li
d
ad

y
se

ap
ro

v
ec

h
a

to
d
o

el
si

st
em

a
d
e

ra
íc

es
,e

lc
u
al

,m
ed

ia
n
te

es
te

g
ra

n
si

st
em

a
d
e

ab
so

rc
ió

n
d
e

ag
u
a

y
m

in
er

al
es

,
p
ro

p
o
rc

io
n
a

a

la
s

y
em

as
d
e

lo
s

in
je

rt
o
s

g
ra

n
d
es

ca
n
ti

d
ad

es
d
e

n
u
tr

ie
n
te

s
q
u
e

p
ro

v
o
ca

n
u
n

cr
ec

im
ie

n
to

ac
el

er
ad

o
d
el

te
ji

d
o

v
eg

et
al

.
E

st
e

cr
ec

im
ie

n
to

v
er

ti
g
in

o
so

ta
m

b
ié

n
o
cu

rr
e

p
o
r

la
n
ec

es
id

ad
d
e

h
o
ja

s,

la
s

cu
al

es
so

n
n
ec

es
ar

ia
s

p
ar

a
la

fo
to

sí
n
te

si
s,

y
d
o
n
d
e

se
p
ro

d
u
ce

n

lo
s

al
im

en
to

s
q
u
e

lu
eg

o
so

n
d
ir

ig
id

o
s

a
to

d
as

la
s

p
ar

te
s

d
e

la
p
la

n
ta

.

U
n
a

re
n
o
v
ac

ió
n

fi
si

o
ló

g
ic

a
p
er

m
it

e,
ad

em
ás

,r
ea

li
za

r
u
n

ca
m

b
io

d
e

v
ar

ie
d
ad

o
si

m
p
le

m
en

te
u
n
a

re
n
o
v
ac

ió
n

d
e

la
s

p
la

n
ta

s
co

n
la

m
is

m
a

v
ar

ie
d
ad

.
E

st
e

cr
ec

im
ie

n
to

ac
el

er
ad

o
p
er

m
it

e,
m

ed
ia

n
te

p
o
d
as

,

d
ar

le
la

fo
rm

a
ad

ec
u
ad

a
a

la
p
la

n
ta

d
es

d
e

lo
s

in
ic

io
s

d
e

su

d
es

ar
ro

ll
o
.

T
am

b
ié

n
se

p
u
ed

en
o
b
te

n
er

p
ro

d
u
cc

io
n
es

co
m

er
ci

al
es

en
m

en
o
r
ti

em
p
o

q
u
e

la
d
e

u
n
a

p
la

n
ta

se
m

b
ra

d
a

n
o
rm

al
m

en
te

.

E
lt

ér
m

in
o

re
n
o
v
ac

ió
n

fi
si

o
ló

g
ic

a
p
o
d
rí

a
se

r
ap

li
ca

d
o

a
u
n
a

p
o
d
a

d
e

re
ju

v
en

ec
im

ie
n
to

.
P

er
o

en
es

te
ca

so
el

p
ro

ce
so

es
d
if

er
en

te
:

n
o

se

h
ac

en
co

rt
es

en
el

tr
o
n
co

,
si

n
o

en
la

s
tr

es
ra

m
as

p
ri

n
ci

p
al

es
.
N

o
se

re
al

iz
a

u
n

in
je

rt
o
,

si
m

p
le

m
en

te
se

es
p
er

a
q
u
e

la
p
la

n
ta

v
u
el

v
a

a

b
ro

ta
r

y
m

ás
ad

el
an

te
,

p
o
r

m
ed

io
d
e

p
o
d
as

,
se

le
d
ej

an
la

s
ra

m
as

m
ás

v
ig

o
ro

sa
s

q
u
e

m
an

te
n
g
an

u
n

b
al

an
ce

en
la

es
tr

u
ct

u
ra

d
e

la

p
la

n
ta

.
S

eg
ú
n

M
ar

tí
n
ez

,
la

p
o
d
a

d
e

re
ju

v
en

ec
im

ie
n
to

se
ll

ev
a

a

ca
b
o

en
aq

u
el

lo
s

ár
b
o
le

s
q
u
e

h
an

p
er

d
id

o
el

eq
u
il

ib
ri

o
d
e

la
re

la
ci

ó
n

ra
íz

-f
o
ll

aj
e,

ca
u
sa

d
o

p
o
r
la

fa
lt

a
d
e

su
fi

ci
en

te
p
ro

fu
n
d
id

ad
d
el

su
el

o

p
ar

a
el

li
b
re

d
es

ar
ro

ll
o

ra
d
ic

u
la

r.
L

a
F

u
n
d
ac

ió
n

P
ro

d
u
ce

(1
9
9
9
)

4A
-

P
o

d
a

d
e

re
ju

v
e
n

e
c
im

ie
n

to
;

B
-

R
e
to

ñ
o

s
d

e
á
rb

o
l
p

o
d

a
d

o
.

A

B

la
p
ar

te
su

p
er

io
r

d
e

la
s

ta
b
li

ll
as

,
co

lo
ca

m
o
s

u
n
a

fu
n
d
a

d
e

p
ap

el
p
ar

a
p
ro

te
g
er

el
in

je
rt

o
d
el

so
l;

lu
eg

o
am

ar
ra

m
o
s

la

fu
n
d
a

co
n

so
g
a

fi
n
a

d
e

ca
b
u
y
a

o
d
e

p
lá

st
ic

o
.

:
en

v
is

ta
d
e

q
u
e

el
tr

o
n
co

q
u
ed

a

d
es

p
ro

v
is

to
d
e

la
p
ar

te
fo

li
ar

,
lo

s
ra

y
o
s

so
la

re
s

p
ro

d
u
ce

n

q
u
em

ad
u
ra

s
p
o
r

d
o
n
d
e

en
tr

an
en

fe
rm

ed
ad

es
,

in
cl

u
y
en

d
o

el

cá
n
ce

r
d
el

tr
o
n
co

y
la

s
ra

m
as

d
e

lo
s

ag
u
ac

at
es

,p
ro

d
u
ci

d
o

p
o
r

el
h
o
n
g
o

.
E

s
im

p
re

sc
in

d
ib

le
p
in

ta
r

el

tr
o
n
co

co
n

u
n
a

m
ez

cl
a

d
e

p
in

tu
ra

b
la

n
ca

d
e

ag
u
a

al

5
0
%

.(
B

ro
k
aw

,1
9
9
7
)

:
es

n
ec

es
ar

io
m

an
te

n
er

la
s

su
p
er

v
is

io
n
es

p
er

ió
d
ic

as
,

p
ar

a
es

ta
r

se
g
u
ro

s
q
u
e

el
in

je
rt

o

tu
v
o

éx
it

o
,

re
v
is

ar
cu

an
d
o

el
in

je
rt

o
te

n
g
a

h
o
ji

ta
s,

q
u
e

es
el

m
o
m

en
to

d
e

re
ti

ra
rl

e
la

fu
n
d
a

d
e

p
ap

el
.

H
ay

q
u
e

su
p
er

v
is

ar

q
u
e

el
in

je
rt

o
es

té
b
ie

n
p
re

n
d
id

o
y

q
u
e

el
p
lá

st
ic

o
n
o

lo
es

té

es
tr

an
g
u
la

n
d
o
;

en
es

e
m

o
m

en
to

es
co

n
v
en

ie
n
te

re
ti

ra
rl

e
el

p
lá

st
ic

o
y

h
ac

er
le

u
n

am
ar

re
p
ar

a
so

st
en

er
la

y
em

a
co

n

ra
m

it
as

.
A

l
m

es
y

m
ed

io
es

co
v
en

ie
n
te

co
lo

ca
rl

e
d
o
s

es
ta

co
n
es

a
am

b
o
s

la
d
o
s,

b
ie

n
se

m
b
ra

d
o
s

p
ar

a
am

ar
ra

r
la

n
u
ev

a
p
la

n
ta

.
E

st
o

se
h
ac

e
co

n
fi

n
d
e

q
u
e

el
v
ie

n
to

n
o

la

q
u
ie

b
re

.
U

n
a

v
ez

el
in

je
rt

o
es

tá
b
ie

n
p
eg

ad
o

y
cu

b
ri

en
d
o

la

m
it

ad
d
e

la
p
ar

te
su

p
er

io
r
d
el

tr
o
n
co

,e
s

p
re

ci
so

co
rt

ar
co

n
u
n
a

si
er

ra
la

o
tr

a
m

it
ad

n
o

ab
ar

ca
d
a,

p
ar

a
q
u
e

el
in

je
rt

o
cu

b
ra

co
m

p
le

ta
m

en
te

el
tr

o
n
co

.(
M

ar
tí

n
ez

,1
9
9
9
)

A
lo

s
d
o
s

o
tr

es
m

es
es

es
n
ec

es
ar

io
re

al
iz

ar
u
n
a

p
o
d
a

d
e

fo
rm

ac
ió

n
a

la
n
u
ev

a
p
la

n
ta

.E
n

p
ri

m
er

lu
g
ar

,h
ay

q
u
e

q
u
e

d
ar

u
n

co
rt

e
en

la
p
ar

te
te

rm
in

al
y

lu
eg

o
el

im
in

ar
la

m
ay

o
rí

a
d
e

la
s

ra
m

as
,d

ej
an

d
o

so
la

m
en

te
tr

es
o

cu
at

ro
.D

eb
e

as
eg

u
ra

rs
e

q
u
e

la
p
la

n
ta

q
u
ed

e
b
ie

n
b
al

an
ce

ad
a

es
tr

u
ct

u
ra

lm
en

te
.

P
in

ta
d

o
d

el
tr

on
co

T
ra

ta
m

ie
n

to
p

os
ti

n
je

rt
ía

N
ec

tr
ia

g
a
ll

ig
en

a

9



F
A

C
T

O
R

E
S

Q
U

E
A

F
E

C
T

A
N

L
A

R
E

N
O

V
A

C
IÓ

N
F

IS
IO

L
Ó

G
IC

A
Y

(O
)C

A
M

B
IO

D
E

V
A

R
IE

D
A

D

E
lC

li
m

a

P
ro

d
u

cc
ió

n

E
n

fe
rm

ed
ad

es

P
er

so
n

al
ca

p
ac

it
ad

o

M
at

er
ia

le
s

y
eq

u
ip

os

:
lo

s
tr

ab
aj

o
s

d
e

re
n
o
v
ac

ió
n

fi
si

o
ló

g
ic

a
d
eb

en
re

al
iz

ar
se

cu
an

d
o

n
o

es
té

ll
o
v
ie

n
d
o
,

p
u
es

se
p
u
ed

e
ac

u
m

u
la

r
ag

u
a

en
lo

s

am
ar

re
s

y
u
n
io

n
es

d
e

lo
s

in
je

rt
o
s,

lo
q
u
e

p
o
d
rí

a
se

r
fu

en
te

d
e

d
es

ar
ro

ll
o

d
e

en
fe

rm
ed

ad
es

fu
n
g
o
sa

s.
L

o
s

ra
y
o
s

so
la

re
s

p
ro

v
o
ca

n
q
u
em

ad
u
ra

s
en

la
s

y
em

as
y

en
lo

s

tr
o
n
co

s.
P

ar
a

ev
it

ar
q
u
e

es
to

o
cu

rr
a

es
n
ec

es
ar

io
co

lo
ca

r
u
n
a

fu
n
d
a

d
e

p
ap

el
so

b
re

la
s

y
em

as
y

p
in

ta
r

lo
s

tr
o
n
co

s
co

n
p
in

tu
ra

b
la

n
ca

d
e

ag
u
a

al
5
0
%

.
L

o
s

v
ie

n
to

s
p
u
ed

en
q
u
eb

ra
r

lo
s

in
je

rt
o
s

q
u
e

h
an

d
es

ar
ro

ll
ad

o

ra
m

as
,e

n
es

te
se

n
ti

d
o

es
co

n
v
en

ie
n
te

co
lo

ca
r

d
o
s

es
ta

co
n
es

q
u
e

lo
s

so
st

en
g
an

.

:
si

la
s

p
la

n
ta

s
se

en
cu

en
tr

an
en

la
et

ap
a

d
e

fr
u
ct

if
ic

ac
ió

n
,e

s
p
re

fe
ri

b
le

es
p
er

ar
la

co
se

ch
a

y
lu

eg
o

p
ro

ce
d
er

co
n

la
re

n
o
v
ac

ió
n

fi
si

o
ló

g
ic

a.
A

d
em

ás
,

se
ap

ro
v
ec

h
an

la
s

m
ej

o
re

s

y
em

as
p
ar

a
fi

n
es

d
e

in
je

rt
ía

,
la

s
cu

al
es

se
p
ro

d
u
ce

n
en

m
ay

o
r

ca
n
ti

d
ad

y
ca

li
d
ad

ju
st

am
en

te
d
es

p
u
és

d
e

la
co

se
ch

a,
cu

an
d
o

la

p
la

n
ta

se
p
re

p
ar

a
p
ar

a
la

fl
o
ra

ci
ó
n
.

:
si

ex
is

te
n

p
la

n
ta

s
en

fe
rm

as
,

d
eb

en
se

r
cu

ra
d
as

p
ri

m
er

o
.

E
n

ca
so

q
u
e

se
a

im
p
o
si

b
le

,
es

p
re

fe
ri

b
le

el
im

in
ar

la
s,

ap
ro

v
ec

h
ar

el
es

p
ac

io
y

se
m

b
ra

r
o
tr

a
p
la

n
ta

;o
n
o

re
p
la

n
ta

r
p
ar

a
q
u
e

la
s

d
em

ás
te

n
g
an

m
ej

o
r
en

tr
ad

a
d
e

lo
s

ra
y
o
s

so
la

re
s.

E
n

ca
so

d
e

q
u
e

la
s

p
la

n
ta

s
se

an
in

je
rt

ad
as

o
el

im
in

ad
as

,
h
ay

q
u
e

sa
ca

r
lo

s

d
es

p
er

d
ic

io
s

d
e

lo
s

co
rt

es
fu

er
a

d
e

la
p
la

n
ta

ci
ó
n
,

p
ar

a
ev

it
ar

la

p
ro

p
ag

ac
ió

n
d
e

en
fe

rm
ed

ad
es

.

:
es

n
ec

es
ar

io
u

n
p

er
so

n
al

al
ta

m
en

te

ca
p
ac

it
ad

o
,

q
u
e

co
n
o
zc

a
y

ap
li

q
u
e

la
s

te
cn

o
lo

g
ía

s
p
ar

a
la

re
n
o
v
ac

ió
n

fi
si

o
ló

g
ic

a
d
e

lo
s

ag
u
ac

at
es

,a
fi

n
d
e

g
ar

an
ti

za
r

el
éx

it
o

d
e

d
ic

h
a

ac
ti

v
id

ad
.

:
cu

an
d
o

n
o

se
cu

en
ta

co
n

eq
u
ip

o
s

y

m
at

er
ia

le
s

ad
ec

u
ad

o
s,

se
es

tá
p
o
n
ie

n
d
o

en
ri

es
g
o

to
d
a

la

6

p
la

n
ta

ci
ó
n
.
P

o
r

ej
em

p
lo

,
si

n
o

se
ti

en
en

b
u
en

as
si

er
ra

s
y

cu
ch

il
la

s,

se
h
ar

án
m

al
o
s

co
rt

es
,

y
se

cr
ea

rá
n

es
p
ac

io
s

q
u
e

ac
u
m

u
le

n
ag

u
a,

p
o
si

b
le

fu
en

te
d
e

d
es

ar
ro

ll
o

d
e

en
fe

rm
ed

ad
es

.
A

d
em

ás
,

la

ef
ic

ie
n
ci

a
en

es
te

ti
p
o

d
e

tr
ab

aj
o

es
im

p
re

sc
in

d
ib

le
p
ar

a
ap

ro
v
ec

h
ar

el
p
er

ío
d
o

d
e

d
is

p
o
n
ib

il
id

ad
d
e

b
u
en

as
y
em

as
,p

re
v
io

a
la

fl
o
ra

ci
ó
n
.

:
es

n
ec

es
ar

io
d
is

p
o
n
er

d
e

y
em

as
d
e

al
ta

ca
li

d
ad

,
q
u
e

se
an

v
ig

o
ro

sa
s,

an
te

s
d
e

p
la

n
if

ic
ar

la
re

n
o
v
ac

ió
n

fi
si

o
ló

g
ic

a.
E

n
g
ra

n
p
ar

te
,

d
e

la
ca

li
d
ad

d
e

la
y
em

a
d
ep

en
d
e

el

fu
tu

ro
d
e

la
n
u
ev

a
p
la

n
ta

ci
ó
n
.

:
u
n
a

v
ez

te
rm

in
ad

o
s

lo
s

tr
ab

aj
o
s

d
e

in
je

rt
ía

en
el

ca
m

p
o
,l

as
p
la

n
ta

s
n
ec

es
it

an
su

p
er

v
is

ió
n

p
er

m
an

en
te

,d
eb

id
o

a
q
u
e

la
s

m
is

m
as

cr
ec

en
rá

p
id

am
en

te
y

lo
s

am
ar

re
s

p
u
ed

en
es

tr
an

g
u
la

r

lo
s

in
je

rt
o
s;

p
o
r

o
tr

o
la

d
o
,

el
v
ie

n
to

p
u
ed

e
q
u
eb

ra
r

fá
ci

lm
en

te
la

s

ra
m

as
;

ad
em

ás
cu

al
q
u
ie

r
in

je
rt

o
q
u
e

n
o

h
ay

a
p
eg

ad
o
,

p
u
ed

e
se

r

re
in

je
rt

ad
o
.

E
l

su
p
er

v
is

o
r

se
p
u
ed

e
p
er

ca
ta

r
q
u
e

n
o

h
ay

a
n
in

g
ú
n

at
aq

u
e

d
e

p
la

g
as

y
en

fe
rm

ed
ad

es
.

D
is

p
on

ib
il

id
ad

d
e

ye
m

as

S
eg

u
im

ie
n

to

M
A

T
E

R
IA

L
E

S
Y

E
Q

U
IP

O
S

N
E

C
E

S
A

R
IO

S
PA

R
A

L
A

R
E

N
O

V
A

C
IÓ

N
F

IS
IL

Ó
G

IC
A

7

-
M

o
to

s
ie

rr
a
.

-
S

ie
rr

a
s

m
a
n

u
a
le

s

-
M

a
c
h

e
te

s

-
C

u
c
h

il
la

g
ra

n
d

e

-
C

u
c
h

il
la

d
e

In
je

rt
ía

-
P

lá
s
ti

c
o

-
P

a
s
ta

n
e
g

ra
o

s
e
ll
a
d

o
r

-
C

lo
ro

a
l5

%
d

e
h

ip
o

c
lo

ri
to

d
e

s
o

d
io

-
P

in
tu

ra
b

la
n

c
a

d
e

a
g

u
a

-
B

ro
c
h

a
s

-
F

u
n

d
a
s

d
e

p
a
p

e
ld

e
1
0

li
b

ra
s

-
T
a
b

li
ll
a
s

-
S

o
g

a
fi

n
a

-
E

s
ta

c
o

n
e
s


